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overall economy. It is possible with this deep-groove technology to build 
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(57) Abstract 

Broad tyres have one or more deep longitudinal grooves (12) penetrating as far as beneath the belt region (2) inside > the tyre 
with the aid of novel bridging components (5). Drainage is maintained even at the starting limit and increases overall cw^ 
is possible with this deep-groove technology to build anu-aquaplaning tyres, induding racing and airoaft ty«« |*nd a£o t*«* 
"M+S" (snow) tyres. A special embodiment makes the pneumatic insertion and removal of aids to traction hke spikes etc^a 
simplematter. IhispermiU the manufacture of completely novel M+S or all-year tyres. AddtoonaUteps 1"""*"^^ 
ply tyres. Special designs make it possible to use them as or in emergency running gear. Besides tyres, air-sprung bearing rollers 
for cable cars and lifts can use this deep-groove principle. 



(57) Zusamraenfassung 

Breitreifcn erhaltcn eine odere mehrere tiefe Lflngsrillen (12) bis ™terjiieGu^ 
ger Bruckengiieder (5). Die Drainage bleibt auch an der Abfahrgrenze noch erhalten und crhaht die 
I nmai Wmfen mit dieser TiefriUen-Technologie Anti-Aqua-Planing-Rcifen gebaut wcrden, 

fen zum anderen verbesserte M+S-Reifen. Eine besonderc Ausffihrung gestattet das luftdruck : betnebene Aus-/Emfahren von 
spikes-fihnlichen Traktionshilfen aur einfache Weise. Damit stnd auch v6ilig neuardge M+S-Reifen oder Gar^ahr^£enm5g. 
fch Zusatzmassnahmen ermSglichen den Einsatz von Drittkern-Reifer, Besondere Ausgestaltungen crlaub^ Einsa* als/ 
Oder im Notlaufsystera. Ausserhalb des Reifenbereiches sind fur Drahtseilbahnen und Ufte nach diesem Ticfnllcn-Pnnzip IutV 
gefederte Tragrollen mOglich. 
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Beschreibung : 



TJJitKlLLEN - REIEEN, 
AQUA-PLANING-VERHINDERUNGS-REIFEN . 



Das Aqua-Planing-Problem ist seit etwa zwei Jahrzehnten bekannt 
Man bezeichnet damit das Endstadium sich allmahlich verschlech- 
ternder Bodenhaftung bei Nasse, Regen, Stra&eniiberf lutungen , 
Pfutzen, etc. Gelegentlich wird auch vorti Wasserski-Ef f ekt ge~ 
sprochen oder Wasserglatte. Die Resthaftung entspricht etwa der 
jenigen von Glatteis, d.h. einer Reibzahl von 0,1 bis 0,2. 

Fur das Aqua-Planing wie auch seine Verhinderung sind mehrere 
Parameter wichtig: die Geschwindigkeit , die Hone des Vfasser- 
films, und ganz wesentlich das Profil mit mehreren Teilpa 
rametern, z.B. Restprof iltief e , Prof ilnegativ, geometrische 
Ausbildung der Drainage u.a. , sowie als veiterer, we9entlicher 
Parameter die Strapenoberf lache , ebenfalls mit div. Teilas 
pekten. 

Alle Verbeeeerungen im Detail, einschlieBlich neuester Lauffla- 
chenmischungen f sogenannter Regenmischungen, konnten die Boden- 
haftung bei starken Regenf alien zwar verbessern, das Aqua- 
Planing-Verhalten in hohere Geschwindigkeitsbereiche verschie- 
ben, aber nicht soweit, dap man von einer Losung des Problems 
sprechen konnte. AuBerdem zeigen die bisherigen Verbesserungen 
zusatzlich sehr negative Resultate. Bei Breitreifen mupten z.B. 
die Prof ilnegative gegenuber fruheren Normalreifen verdoppelt 
werden und damit die Lebenservrartungen entsprechend absinken, 
umgekehrt proportional zu den Motor leistungen. Die beaten 
Breitreifen sind daher in Punkto Aqua-Planing und Lebenserwar- 
tung die schlechteren Reifen. Die offentliche Diskussion lauft 
sogar auf eine Anhebung der Mindest prof iltief e hinaus - eine 
weitere Ressourcen-Yerschwendung. 
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Dem Stand der Technik folgend, gibt es heute L&sungen, die einen 
Verbesserungs-Effekt durch erheblichen Aufvand erreichen. So wer 
den Doppelreifen auf einer Felge vorgesehen. Eine Doppelreif en- 
Losung wird von J.J. Juhan in Europa angeboten. Auf einer Spe- 
zial-Alufelge werden zwei gleiche Reifen montiert. Wie bei einem 
Zvillingsreifen enteteht zwischen den beiden schmalen Reifen ein 
tiefer Hohlraum, der eine hervorragende Mittendrainage zulSpt. 
Das System .scheitert z.Zt. neben den hohen Kosten an Randbedin- 
gungen. 

t 

Ferner gehoren zum theoretischen Stand der Technik Reifen rait 
zwei, oder mehreren, nebeneinander befindlichen Lauf f lachen,die 
iiber einen dritten, oder weitere Kerne gehalten werden z.B. AS 
23 28 081 eines Reif enherstellers . Diese Reifen sind aber nicht 
befriedigend zu fahren r weil eie sich spreizen und eine exzentri- 
sche Stellung einnehmen (Seite 7) .Aufgrund unserer gleichen 
praktischen Erfahrungen wurden die spater erwahnten erfindungs- 
gema&en Losungen entwickelt. 

Auch wird in OS 21 03 665 fur einen ahnlichen Effekt.eine 
Rille,ein mehrschichtiges Tragband anstelle obigen Zusatzkerns 
benutzt. Auch diese Losung hat den erwahnten Unbrauchbarkeits- 
aspekt. 

Einen VorlSufer kann man in der US-Patentschrif t 2.990.869 er- 
kennen,die mehrer Reifen ftber kernahnliche Vorschlage verbindet 
und damit 1961 einen Low Sektion Reifen anstrebte. 
Im franzosischen Patent 1.237.239 werden Diagonal-Zwillingsrei- 
fen mit einer Verstarkung im Lauf streif enbereich geschlossen und 
eine Vertiefung und Rille erzeugt 

In der OS 24 12 280 wird ein asymmetriecher Universal-Diago- 
nalreifen beschrieben,der im Profil eine breite Nut hat, in wel- 
che ggfs.Ringe eingelegt weren konnen, mit Haf telementen.Sie 
geht nicht nach innen in den Reifen durch die Karkasse hindurch 
und lost das eigentliche Problem der Relativbewegungen ebenfalls 
nicht* 
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In der OS 1975 084 wird Shnlich der vorhergehenden eine Nut im 
Profil vorgesehen, die ebenfalls nicht ins Innere vordringt, 
aber auch Einlegeringe vorsieht, mit Traktionshilf en. 
Das gleiche gilt in der elegant en Form mit Luf tzufiihrung zura 
Aus-und Einziehen der Traktionselemente r OS 38 00 326 Ai , aber 
ebenfalls obne die gewaltigen Relativbewegungnen zu beherr- 
schen,an denen schon Pirelli rait den auswechselbaren Laufstrei- 
fen/Ringen gescheitert war. 

Bisher war die weltweit ubliche ,praktische Grenze dieser Drai- 
nage-Rillen die Tiefe des Profils bis zum Gurtel bzw. seiner 
Schutzzone. Bei Sommerreif en etwa 7 bis 9 mm. Die Breite solcher 
Drainage-Rillen wird dagegen kaum begrenzt und ist etwa bei 
Rennreifen fur Regen • extrem breit. 

Die vorliegende Erfindung erlaubt es dagegen, die Tiefe dieser 
Langsrille bzw. Langsrillen im Rahmen bestimmter physikalischer 
Grenzen mindestens zu verdoppeln ggfs. zu verdreif achen, ohne 
dap sie durch Uberhitzung versagen, Bei sehr breiten Reifen oder 
bei Spezialreifen wie Regenreifen ist es moglich, diese neue 
Rille doppelt oder bei Rennreifen sogar mehrfach vorzusehen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher,die mit 
Tiefrillen verbundene radiale QuerschnittsvergrSBerung des Lauf- 
streifenpaketes einschlie(51ich Gurtel und Karkasse mit ihrer re- 
sultierenden Zunahme der Widerstandmomente O.Potenz) 
bzv.Tragheitsmomente U.Potenz) so auf die Abroll-Neutrale zu 
konzentrieren, dap Krafte und Momente und damit die Erw&rraung 
selbst bei Hochstgeschwindigkeit praktikabel bleiben. Dazu er- 
scheint die Einfuhrung eines theoretischen Drehpunktes/Drehachse 
der Bruckenglieder quer zum Umfang des Reifens sinnvoll, um den 
sich die Bruckenglieder einige Grad beidseitig der Ausgangslage 
gegenuber den benachbarten Gliedern bewegen konnen. 
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Die spezielle Aufgabe ist es, Bruckenglieder so zu konzipieren, 
daB ihr praktischer Drehpunkt in die Abrollneutrale f §irt,bzw.so 
nah als moglich.Dies betrifft die Einlauf zone mit Stauchung. die 
Latschzone mit Dehnung, gefolgt von der Auslaufzone mit Stau- 
chung und Riickkehr zur Ausgangslage.Wo dies bei. Dritt-Kernlosun- 
gen nicht moglich ist, besteht die erf indungsgem&0e Aufgabe in 
einer {Compensation und Storbegrenzung auf diese Zonen. 
Die Vorteile der Erfindung sind die verbesserte Drainage. Bei- 
spielhaft soil eine angenommene , auf bestimmte Randbedingungen 
bezogene Grenze von heute 130 km/h auf uber 200 km/h hinausge- 
schoben werden. Fur Rennf ahrzeuge sind Sonderkonstruktionen 
moglich, die einen noch hoheren Bereich erreichen. Das gleiche 
gilt fur Flugzeugradialreifen im Bereich um 300 km/h. 

Die vorliegende Erfindung ermoglicht eine hohe Mittendrainage 
fiir jeden Breitreifen ohne weeentliche Anderung der bisherigen 
Reifenkonzeption und unter Beibehaltung der heutigen Felgen. 
Ganz besonders kommt diese verbesserte Drainage aber zusatzlich 
der Wirtschaf tlichkeit solcher Reifen zugute. Sie sind auch mit 
Mindestprofiltiefe noch sicher BeispielrRillenbreite 5 mm,Tiefe 
7mm Restvolumen = 5 ; dagegen bei Tiefrille 2o mm ,Restvolumen = 
70 ,das 14-f ache. Sie gewinnen erheblich an Laufleistung und das 
Profilnegativ kann kleiner gehalten werden, was ebenfalls sich 
zur Laufleistung addiert. Gleichzeitig profitieren die Handling- 
Eigenschaften eines solchen Reifens. Dieses Plus steht 
alternativ ggfs. auch als Zuwachs beim Komfort zur Disposition. 

Die Vorteile der Erfindung gehen iiber die ausgezeichnete Drai- 
nage und die Verbesserung des Aqua-Planing-Verhaltens hinaus. 
Ein Reifen mit erf indungsgemaPen Ausbildung hat eine wesentlich 
bessere Wintertauglichkeit . Sie sind in Seitenf tthrung und 
Traktion im Tiefschnee weit uberlegen. Eine weitere Ausgestal- 
tung der Erfindung bei der Anwendung auf Spezial M + s- Reifen 
gestattet sogar erstmals. voll ausfahrbare und versenkbare 
Hilfsmittel vorzusehen, vie Klauen, Krallen r u. Spikes. 
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Die Herstellung dieser Gurtel-Varianten ist mit den heutigen 
Reif enf ertigungs-Maschinen und geringen Anpassungsanderungen 
durchf uhrbar . Das betrifft sowohl die 1 Stage TAM (Tire Assembly 
Machine) wie die Heizpresse. Auch &ndert eich in der Montage 
nichts, weder im Handel noch an den Automobil-Bandautomaten 
(Glocken) (Ausnahme eine spezielle zusatzliche Ausgestaltung der 
Erf indung) • 

Um eine Vertiefung der Langsrille (n) und darait eine erhebliche 
Verar63erung des Drainage-Querschnittes in radialer Richtung bei 
modernen Giirtelreif en , vorzugsweise Breitreifen r durchf uhren zu 
konnen, bedarf es der erf indungsgemapen Mittel und MaBnahmen, 
die im folgenden beispielhaft beschrieben und durch weitere 
Ausgestaltungsmoglichkeiten erganzt werden. 

Beispielhaft wird von einem Stahlgiirtelreif en mit Textilkakasse 
ausgegangen: Ein Zweilagen-Stahlkordgurtel wird durch eine ein- 
oder zweilagige 0 Grad Abdeckung umhullt. Die Abrollneutrale , 
der wesentliche Parameter liege etwa zwischen erster und zweiter 
Giirtellage. Trennt man den Gttrtel und den Reif en in der Mitte 
langs in zwei H&lften, so miissen erhebliche Zugkrafte ubernommen 
werden. Leitet man diese Zugkrafte nach innen um, zum Zwecke der 
Vertiefung der Rille, entstehen daruber hinaus erhebliche 
Momente. Erf indungsgemap werden hierfixr sogenannte Briicken 
glieder vorgesehen. Sie bestehen vorzugsweise aus sehr diinnem 
Blech , welches hoch elastisch im Sinne hoher Wechselbeanspruch 
ungen ist, aber ausreichend verformbar, damit die sehr 
komplizierten und anspruchsvollen biegesteifen "Kastenprof ile" 
gestanzt und geprept werden konnen. Die beidseitigen geraden 
Verl anger ungen haben die Funktion von Zugankern und werden als 
Zungen zwischen die Stahlcordgiirtellagen gelegt und beim 
Heizprozep mit diesen zusaramenvulkanisiert , wobei die ilblichen 
MaBnahmen fur gute Haft-Bindung angewandt werden. Urn hohe 
Biegesteifigkeiten zu erzielen, werden die Brttckenglieder durch 
bekannte Blechverarbeitungsmethoden wie Tief Ziehen, Abknickung, 
Sickenbildung, etc- versteift und verformt. 
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Die Flanken mussen so gestaltet werden, dap Federungszonen fur 
das Auseinander-. bzw. Zueinander-Federn der Bruckenglieder mog- 
lich werden, wie dies beim Ein- und Auslauf und in der Aufstans- 
flache geschieht, wenn diese ihren Drehpunkt in der Abrollneu- 
tralen haben . 

Die Warme-Entwicklung und damit Dauerhaltbarkeit dieser Zone 
wird hierdurch entscheidend bestimmt.Im radial aupenliegenen 
Teil kann die Null-Abdeckung in die Rille mit eingefugt werden, 
ggfs. mit einer zusatzlichen Schutzschicht . Sinnvoll kann es 
sein, sie jedoch beidseitig der Rille zu verstetrken, z.B. durch 
dicker e Ausfilhrung. 

Diese Bruckenglieder sind zur Verarbeitung zweckmaPigerweise 
durch eine zusatzliche Reihung etwa mit Textilcord endlos zusam- 
menzuhalten, oder durch eine beim Stanzen erzeugte minimale Steg 
verbindung, zweckmapigerweise im Bereich der Zuganker. Werden 
aus besonderen Griinden, z.B. bei sehr breiten Reifen, zwei oder 
mehr Langsrillen gewunscht, so ist dies in gleicher Weise 
moglich. In einera solchen Falle konnen dann die einzelnen in 
Betracht kommenden Zuganker miteinander verbunden bleiben und 
die dabei entstehende zusatzliche Versteifung durch dunnere 
Giirtel-Cord-Wahl kompensiert werden. Im Sinne der Erfindung kann 
die Ober- und Unter- seite der Zuganker in Richtung der 
Stahlcord-Lagen ganz minimal vorgepragt werden, urn die Ein- 
bettung zu optimieren. 

Die entscheidende MaBnahme der Erfindung ist die Fixierung der 
Drehpunkte der Brftckenglieder : auf der Neutralen und alle kon- 
struktiven Gestaltungen haben sich ihr unterzuordnen. Der erf in- 
dungsgem&p entstehende Hochleistungs-Drainage-Kanal kann in sei- 
ner Wirkung auch noch dadurch unterstutzt werden r dap der Pro- 
filgrund mit einer sehr glatten und dennoch widerstandsfahigen 
Schicht aus Gummi ausgekleidet wird, oder z.B. Vulkollan/Polyure 
than oder sehr glatten Kunststof fmaterialien. 
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Im Sinne der Erfindung ist es nicht notwendig, die Bruckenglie- 
der allein aus Stahl, der sich als Federstahl gut bewahrte, Alu 
oder anderen Metallen zu fertigen. Es bieten sich ebenso hoch- 
wertige Kunststoffe an, die ggfs. noch leichter und widerstands- 
fahiger sein konnen. So wird vorgeschlagen, samtliche Brucken- 
glieder zusammenhangend in einem einzigen SpritzguB herzustellen 
und als geschlossenen Ring mit leichter Dehnung in der Produk- 
tion zu verarbeiten. Vor allem k6nnten sich auch Verbundwerk- 
stoffe, etwa f aserverstarkte Kunststoffe, bestens eignen, sowie 
selbstbindende/ vulkanisierende Kunststoffe, die bei der Vulka- 
nisation dies mit Gummi tun (z.B. Vestoran, Firma Huls). 
Bei sehr hoch beanspruchten Reifen vie etwa Flugzeugreif en mit 
15 bis 20 Bar Innendruck, bieten sich Verbundbruckenglieder an. 
In der einfachsten Form konnen sie so gestaltet sein, daB z.B. 
ein Vierlagen-Gurtel zwischen jeder Lage ein Bruckenglied (3) 
erhalt, deren Zwischenraume durch Gummi ausgeftillt werden. Auch 
sind Bruckenglieder in Sandwich-Bauweise vorgesehen.Die Erhohung 
des Viarmegradienten durch die hoheren Biege-und Widerstandsmo- 
mente zum Drehpunkt, kann fur die relativ kurzen Start-und Lan- 
dephasen in Kauf genommen werden. 

Die Form der Rille kann verschieden gestaltet sein. Im Normal- 
fall bei PKV's wird sie zweckmaBigerweise sich leicht konisch 
nach auBen offnen, urn das "Steinesammeln" zu minimieren. In 
speziellen Fallen ist aber auch eine umgekehrte Konizitat oder 
Verjungung nach aupen moglich, z.B. bei Flugzeugreif en, urn den 
hohen Drainage-Ef f ekt mit groPem Abriebsvolumen zu verbinden 
{das Problem der Hinterschneidung wird dazu gesondert gelost) . 
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Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung schafft die oben erwahn 
te Voraussetzung fur neuartige M + S-Reifen mit ausfahrbaren Spi 
es oder ahnlichen ausfahrbaren zus&tzlichen Traktions-Hilf s- 
mitteln. 

Hierzu werden vorzugsweise breitere Brttckenglieder verwendet, 
die auch in ihrer Gesamtbelastbarkeit robuster, also hoher bean- 
spruchbar sind. Sie ubernehmen nicht nur die horizontale Zug- 
Kraft, sondern zeitweise die punktf ormige Spitzenbelastung von 
z.B. Spikes. In dieser breiten Rille (Wulst) befindet sich nun 
ein aufblasbarer Schlauch. Auf seinem auBenliegenden Umfang be- 
finden sich fest verankerte (z.B.) Spikes auf einem dehnbaren 
Gurtel.Die Festigkeitstrager dieses Schlauches sind so abge- 
stimmt, dap mit der Steigerung des Innendruckes dieser auBere 
Umfang stetig grd&er wird, bis die Spikes (etc.) die Reifen- 
aupenfl£che tiberragen. Der AnschluB dieses Schlauches wird mit- 
tels eines dunnen Fiillschlauches in das Reifeninnere geleitet 
und dort zu einem zweiten, urn 180° versetzten Ventil oder zu ei- 
nem Doppelventil. Nach Bedarf kann nun jede Einsatzart durch 
Luftdruckanderung, auch unterwegs bei kurzem Stop, eingestellt 
werden (z.B. durch PreBluf tf lasche oder einfach Luftpumpen mit 
AnschluB an Zigarrenanzlnder . Zum Ablassen genugt die einfache 
Of fnung des Ventils) . 

Solche Einlagen, Ringe etc. sind schon oft beschrieben und er- 
folglos probiert worden, veil das Gesetz der Abrolineutralen und 
Abrolldynamik unbeachtet blieb . 

In Verbindung mit der europSischen Patentanmeldung 87 901 053,3 
und deutsche Anmeldung DE 360 1316 Al, die als EURAD (Register 
Trade Mark) in Fachzeitschrif ten und anderen beschrieben wurde, 
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kann dies auch automatisch - dank eingebauter Druckbehalter-Kom- 
binationsfelge - erfolgen. Der fur diesen Spezialschlauch 2ur An 
wendung kommende Luftdruck kann denjenigen des Reifens uberstei- 
gen. Die Festigkeitstrager dieses Spezialschlauches (z.B. 
au&erer Gurtel) werden derart gestaltet, dap ihre Abrolldynamik 
mit der des Giirtels ftbereinstiramt bzw. nur geringfiigig diffe- 
riert. Konstruktionsziel ist gleiche Abrollumf ange. ira Einsatz. 
Um die Antriebs- und Bremsmomente von den z.B. Spikes auf den 
Reifen ohne Schlupf zu ubertragen, sind auf beiden Seiten des 
Schlauches f ormschltissige , gleitfahige, in radialer Richtung, 
d.h. von innen nach auSen verschiebbare Verzahnungen Oder ahnli- 
che Hinterschneidungen vorgesehen.Diese sind uberproportional 
konisch, damit in Nullage, luftleer, die Bruckenglieder Dreh- 
freiheit bekommen. Ebenso wird das Reifenprofil so ausgestaltet , 
daB es ftir die hochste Stellung als Endanschlag dient. 

Eine Ausgestaltung sieht statt eines Einkammer-Schlauches eine 
Doppelkammer vor. Desgleichen, statt einer Langsreihe der en zwei 
oder mehrere. Brstmals wird es moglich, iiber die Wahl des Druc- 
kes strapenechonende Spikes zu fahren, oder sie optimal den Win- 
terverhaltnissen anzupassen. 

Mit eingezogenen Spikes ist der Reifen keinen Spikes- Geschwin- 
dig-keitsbeschrankungen unterworfen. Es ist auch moglich, Som- 
merreifen mit Drainagerille plus versenkten Spikes zu bauen, so 
daB eine neue Form des Ganz jahresreif ens entsteht. 

Diese bisher in mehreren Varianten beispielhaft beschriebene 
Tiefrillen-Technologie kann auch noch auf andere Bereiche ange- 
wandt werden. Z.B. konnen statt der Vollgummirollen an Seilbah- 
nen der verschiedensten Art erstmals Luf treif enrollen mit glei- 
cher Sicherheit und wesentlich erhohtem Komfort eingesetzt wer- 
den . 
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Ferner wird es bei Reifen moglich, statt kurzen Zungen - insbe- 
sondere, wenn 2 oder mehrere Tiefrillen vorgesehen werden, 
diese Zungen zu verlangern und von einer Seite des Gilrtels bis 
zur anderen aus einem Stuck auszubilden. Damit entfallt die Not- 
wendigkeit, 2 Gurtellagen zu verwenden. Man kann stattdee- 
sen eine 0° Gttrtellage aus Stahl oder auch aus anderem Material. 
z.B. Kevlar. etc., wahlen. Sie kann nach innen unter den Bruc- 
ken- gliedern vorgesehen werden, so wie auBen, iiber den Brucken 
gliedern, die z.Zt. ubliche Nylon-Abdeckung. 

AuBerdem ist es moglich, statt der beispielhaft beschriebenen 
Langsrillen und Kulste die einzelnen Bruckenglieder aus Metall 
oder Kunststoff so zu versetzen, dap Pendellinien oder andere. 
als sinnvoll angestrebte Linien erzeugt werden. Dies kann be- 
sonders dann angezeigt sein, wenn Schwingungserscheinungen, Ge- 
rauschbilder oder Brems- und Fuhrungs-Verbesserungen solche Zu- 
satzmaBnahmen erforderlich maehen. Selbst die Aqua-Planing-Ver- 
hinderung kann hierdurch profitieren, da die Ent;;Msserungs-Ka- 
nallange wachst und bei geschickter Anordnung insbesondere bei 
mehreren - die durchschnittliche Weglange fur das zu verdran- 
gende Wasserelement zur Drainagerille kurzer werden kann. 

Ebenso kann zur Minderung der Karmeentwicklung im Glieder-Wulst . 
insbesondere der Reif eninnenseite, die Karkasslage unterbrochen 
werden, so daB sich hier nur noch ein hochelastisches Zwischen- 
gumi. ggfs. aus Poren- oder Zellgummi und die Innenseele be- 
findet . 

Eine bekannte Variation (AS 2328o81) der Mittenentwasserung 
stent die Erzeugung einer sehr breiten und tiefen Rille mittels 
der Radialkarkasse selbst dar. Hier wird der Pestigkeitstrager 
der Karkasse, hier der Seitenwande innen, zu einer gemeinsamen 
Mittenverbindung vereinigt und urn einen dritten Mittelkern ge- 
legt. Die Fahrversuche zeigten jedoch, daB der Eigenbewegung des 
dritten Mittelkerns sowie der Spreizung und Exzentrizitat begeg- 
net werden muB. Hierfur sind erf indungsgemaB sogenannte dyna- 
misch arbeitende RQckhaltesysteme oder Verankerungen am 
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Felgen-Tiefbett vorzusehen. Hierdurch wird der Reifen zwar auf- 
wendiger und koniplizierter zu montieren, kompensiert dies jedoch 
durch bessere Seitenfiihrung in der hochstbeanspruchten Kurven- 
lage (Fahrzeug-AuBen-Kurve, mit Sitz des Tiefbettes) . 
Sehr dfinne Zuganker, z.B. hochwertige , nicht rostende Feder- 
Stahldr&hte oder Drahtseile, konnen zusatzlich in der Abrollneu- 
tralen, z,B. zwischen den beiden Gtirtellagen, diese uber ihre 
Bindekrafte mittels Gummi-Metall-Vulkanisation dort verbinden. 
Zur Vereinf achung der Produktion konnen auch nur kleine Osen, 
oder Haken an beiden Seiten uber Anker eingebettet werden, die 
nachtraglich mit diesen zugfesten dunnen Bindegliedern in groBe- 
ren Abstanden versehen werden. Letzteres hat den Vorteil, dap 
sie nach einer evtl. Zerstdrung auch erneuert werden konnen. 
Selbstverstandlich sind hierzu auch hochfeste Kunststoffe be- 
stens geeignet, z.B. Kohlefaser, etc. 

Ausf iihrungsbeispiele zeigen die folgenden Figuren. 

Laufflache mit einer Mittelrille 
LaufflSche mit zwei Tiefrillen 

Tiefrillen M S-Reifen mit ausgef ahrenen Spikes 
Tiefrillen M + S-Reifen mit eingezogenen Spikes 
Typisches Bruckenglied aus Stahlblech 

Bruckenglieder rohrfdrmig, radial/meridial geschnitten. 
Bruckenglieder tief gezogen , bandartig ; Perspektive . 
Kunststof f-Briickenglieder . 

Verankerungen des dritten Kerns von Fig. 10 und 11. 

Laufflache, bei der die Mittelrille durch dritten Kern 
gebildet wird. 

Mittelrille wie Fig. 3, aber aus 2 Kernen gebildet. 



Fig. 


1 


Fig. 


2 


Fig. 


3 


Fig. 


4 


Fig. 


5 


Fig. 


6 


Fig. 


7 


Fig. 


B 


Fig. 


9 


Fig. 


10 


Fig. 11 
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Fig. 1 zeigt eine z.Zt. typische Gurtel (Breitreif en) -Konstruk- 
tion. Unter dem Profil 1 befindet sich 1-2 Lagen Null-Grad- 
Abdeckung 2, dann folgen 2 Stahlcordgurtellagen 3 und schlieB- 
lich die gestrichelt angedeutete Radialkarka3se mit 1 oder 2 La- 
gen (ggfs. mit leichter Kreuzung) . Die Tiefrille 12 wird durch 
ein sogenanntes Bruckenglied 5 gebildet, welches durch die bei- 
den waagerechten Auslaufer, die sogenannten Zungen, zwischen den 
beiden Giirtellagen fixiert wird. Sie sitzen dazvischen, weil 
unterstellt ist, da(J in dieser Hohe, in etwa, die Abroll-Neu- 
trale liegt. Liegt sie defacto hoher Oder niedriger, konnen die 
Zungen auch uber oder unter den Cordlagen fixiert werden. Die 
Minimierung der Walkenergie bleibt p auch darviber hinaus, ober- 
stes Ziel. Z.B. konnen die Zungen dafQr, etatt gerade, im Radius 
des Reifens an dieser Stelle leicht gebogen sein (Fig. 5, 26). 
Im Rillengrund (wie auch ggfs. in den Rillenseiten) kann die 
Kull-Grad-Abdeckung eingebettet (53) sein. Sie ubernimmt faier 
die anteilige Spannung und sorgt fur Elastizitat .Gunstiger kann 
die Verstarkung im angrenzenden Bereich sein (54) 

Fig. 2 zeigt den gleichen Reifenaufbau jetzt mit 2 Tiefrillen 
wobei sich die genaue Lage im Querschnitt aus der optimalen 
Drainagewirkung ergibt r dem Optimum der kurzesten Entvasse- 
rungs-Strecken im Profil. Die Zungen 4 sind hier mit Mittenver- 
bindung gezeichnet. Es bietet sich an. diese Bruckenglieder in 
einem Arbeitsgang mit einem Blech zu f ertigen und dies auch bei 
der Wahl anderer Materialien und Kerstellungsverf ahren, wie 
SpritzguB und ahnlichem. Auch sind dreifache und mehrfache 
Tiefrillen bei sehr breiten Reifen oder etwa Rennreif en vorgese- 
hen.Es empfiehlt sich den ZufluB zu den Tiefrillen durch Schra- 
gen (52) zu verbessern. 

Fig. 3 zeigt einen M + S-Reifen mit Tiefrille, der zusStzlich in 
der Tiefrille eine ausfahrbare Spikes -Reihung aufweist im ausge- 
f ahrenen Zustand. Bei M + S-Reifen sind die Bruckenglieder und 
damit auch die Wangen 39 breiter und robuster ausgebildet. 
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Innerhalb der Briickenglieder befindet eich ein leicht quadra- 
tischer Schlauch (33) mit dem Hohlraum (34), der an seiner 
AuBenseite eine dehnbare Armierung (35) besitzt, die 2.B. wie 
ein Gtirtel mit Null- Grad-Abdeckung ausgebildet sein kann. Diese 
Versteifung tragt den Spikes (38) mit seiner UmhCUlung (37) , wie 
sich diese Ausgestaltung bisher bewahrt hat. Es konnen aber auch 
andere Traktionshilf en angewandt werden, z.B. Rechteckk6rper . Im 
Hohlraum (34) befindet sich Prepiuft, die durch den diinnen 
Schlauch (32) zugefuhrt wurde. Fur die Durchfuhrung sind 1-3 
Spezialbrtickenglieder vorgesehen, die den Durchbruch ohne Fe- 
stigkeitseinbuBen an dieser Stelle geringer Relativbewegung ge- 
statten. Um die hohen, m6glichen Tangential (Umfangs) -Krafte 
iibertragen zu konnen, sind Verzahnungen (36), beispielsweise, 
vorgesehen* Es sind aber auch zusatzliche Konizitaten denkbar , 
die nach aupen hin immer hohere Pressungen erzeugen. 

Fig. 4 zeigt den eingezogenen Zustand der Spikes oder vergleich- 
barer Traktionshilf en. Der Hohlraum (34) ist durch DruckablaB zu 
sammengeschrumpf t. Der Festigkeitstr&ger (35) ist ebenfalls ge- 
schrumpft und dabei an den Hinterschneidungen (36) gefiihrt 
worden. Die Spannung des Schlauches und Festigkeitstragers ist 
in dieser Lage noch so groB r daB die Maximal-Fliehkraf te 
kompensiert werden. Die Fiihrungen sind so gewahlt, daB im Einsatz 
(55) enges und in Ruhelage (56) gropes Spiel herrscht. 
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Fig* 5 zeigt zwei typische Bruckenglieder in dieeem beispielhaf- 
ten Fall aus Metall, z.B. Federstahl-Blech oder Alu-Blech. Die 
Konstruktion ergibt sich aus den hohen Zugbeanspruchungen, wel- 
che zura Profilgrund stetig wachsende Biegemomente erzeugen. Die 
Wangen 21 sind daher sehr stark ausgeprSgt. Dieses hohe Wider- 
standsrnoment Kird noch verstarkt durch die in die gleiche 
Richtung gehende Mittenauspr&gung (22) . Deutlich und wichtig ist 
auch, daB sichdie Bruckenglieder nach innen verjungen, und zwar 
uber die radiale Verjungung hinaus, wie oben begrundet. Diese 
Bruckenglieder pro Reifen mehrere Hundert, konnen fur die Fer- 
tigung durch geeignete MaBnahmen gereiht werden (z.B. Tesaband, 
Magnetband, etc.). Im Beispiel sind sie mit Reststegen 23 verse- 
hen, mittels derer auch der Einbau-Abstand fixiert werden kann 
und/oder mit nicht gezeichneten Abstandserhebungen oder Ausbil- 
dungen. Die Zungen (20) konnen zur Gewichtserleichterung und zur 
besseren Verankerung Lochungen/Stanzungen wie (24) oder (25) und 
andere zweckdienliche erhalten.Die Abrollneutrale wird durch die 
Mantelflache (57) angedeutet . Versteif ungen durch Sicken (62) . 
Im folgenden werden spezielle Ausgestaltungen der Bruckenglieder 
bzw. Bruckenbander beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 6 Bruckenglieder aus Hohlprofilen (z.B. dimnwandigem Rohr) 

Fig. 7 Ein kontinuierliches , sogenanntes Wellenband 

Fig. 8 Ein Vollprofil z.B. im Spritzgu&verf ahren gefertigt. 

Fig. 6 Die Zungen des Briickengliedes (4) sind plattgedriickt und 
erweitern sich nach unten zu den Wannen hin immer starker, bis 
sieam tiefsten Punkt Rohrquerschnitte (42) rait Hohlr&umen (44) 
bil den. Die Zungen sind f wie in vorherigen Figuren, zwischen 
den beiden Gurtellagen 3 eingebettet. Im Profilgrund ist mit 
(41) eine 
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Nylon-Abdeckung angedeutet, mit (6) die sich leichtwellig verfor 
roende Karkasslage und dem Innenliner, Zwischen den Bruckenglie- 
dern und den beiden zuletzt erwahnten Begrenzungen befindet sicb 
ein Fiillmaterial, z.B. Zellgummi (43). Es ist denkbar, die 
Hohlraume (44) mit geeignetem, widerstandsf ahigem Material zu 
fxillen. Die Flanken der Brtickenglieder sind spitzer als es der 
radialen Seg mentierung entspricht, so dap sie sich 
gegeneinander zu- und weg- bewegen konnen. 

Fig. 7 zeigt ein Bruckenband, welches zweckmaBigerweise wie ein 
Wellblech ausgebildet ist, so daB die Bewegungsfreiheit im Pro- 
filgrund moglich ist (46), Die Zunge oder die Zungen (45) konnen 
als Band gestaltet sein, oder aber Aussparungen entsprechend 
Fig. 5 enthalten. Dies hangt auch von der zugelassenen 
Restdehnung des Gurtels ab. Es ist aber auch denkbar, die Zungen 
als sehr feinge welltes Band darzustellen, so daB eine minimale 
Elastizitat da durch erreicht wird. Ohne dap allerdings im 
Verbund rait den Gurtellagen eine zu grope Steifheit entsteht. 
Fig. 8. Hier ist skizzenhaft ein Vollprofil (47) mit ganz 
geringem Kangemiberstand (48) gezeichnet. Auch hier erfolgt der 
allmahliche Obergang zu den Zungen (50) , entsprechend deni 
Verlauf des Biegemo- mentes, was bei SpritzguBteilen 
hervorragend erreicht werden kann. Ebenso konnen zwischen den 
Bruckengliedern Verbindungen entstehen, die eine Restdehnung im 
Giirtel zulassen. Auch konnen die Zungen mit Offnungen, etc., wie 
Fig. 5, und weiteren Prof ilversteifungen, etwa in Form der 
Wangen (21) oder Auspragungen (22), versehen werden. Die 
Bruckenglieder eines ganzen Reif enumf anges konnen auf diese 
Weise in einem einzigen SpritzguB hergestellt werden und dank 
ihrer Dehnung zwischen den Zungen auch so als Ring 
f ertigungstechnisch und vollautomatisch montiert werden. Es 
versteht sich, dap hierftir sich besonders Kunststoffe eignen, 
die neben ihrer hohen Festigkeit und Zahigkeit, ggfs. mittels 
Fuller, z.B. Kohlefasern, Glasfasern. aus einem, mit Gummi 
selbstvulkanisierendem Material bestehen, z.B. Vestoran, Firma 
Huls, oder ahnlichem. Es ist hier auch denkbar, daB ein Grundge- 
riist aus Metall existiert, in welches in einer Art Sandwich-Bau- 
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weise der entsprechende Kunststoff eingespritzt wird. Es ist 
ferner nicht ausgeschlossen, dap die Heizform fur den Reifen so 
ausgebildet wird, dap die Kuuststof f-Bruckenglieder bzv. -Bander 
wahrend dieses Fertigungsschrittes eingespritzt werden, wie es 
bisher fiir einfacherere Teile bereits Stand der Technik ist 
(Firma Hiils) . 

Fig. 9 zeigt zwei hauptsachliche Verankerungen . Die Verankerung 
9 besteht aus vielen zugfesten Seilen, z.B. Nyloneeilen, Draht- 
seilen, Kohlefasern, Glasfasern, etc., die an einem Ringseil 40 
befestigt sind. Wahrend der Montage ist dieses Ringseil 40 offen 
und wird nach der Montage mittels eines Spezialschlosses durch 
das ausgeschraubte Ventil hindurch oder den halbroontierten 
Reifen geschlossen und gleichzeitig fest gespannt. Eine 
Zusatzverankerung 28 erlaubt eine zusatzliche Zugversteifung bei 
sehr sportlichen Reifen. 

Eine andere beispielhafte Verankerung stellt die Querverankerung 
(27) zu beiden Reifenwulsten dar. Sie durchschneiden am Hump 
(30) die Wulszehe leicht und sind an einem, um die Wulstferse 
gelegten, sehr diinnen Ring (31) befestigt, der z.B. klebend Oder 
kaltvulkanisierend verbunden sein kann. Der Finger der 
Montagemaschine muB fiir diese Montage variiert werden sonst 
aber treten keine gr6Beren Schwierigkeiten auf bzw. sind keine 
weiteren MaBnahmen erforderlich. 

Besonders diese Ausftthrung besitzt mit dem dritten Kern eine 
Notlauffahigkeit als direkte Funktion der Steifheit dieses 
dritten Kerns. Zur Ausbildung als langer wirksames Not laufsvs tern 
fiber Hunderte von Kilometern sind daher nur Optimierungen im 
Sinne dieser Dauerhaltbarkeit notwendig , wie sie z.T. Stand der 
Technik sind: Warmeabfuhr, hochtemperaturbestandige Werkstoffe 
etc. 
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Fig -10 zeigt eine welters Ausgestaltungsm6glichkei t der 
Tiefrille (13). Die Seitenwande werden, wie ublich, durch die 
Cordkarkasse gebildet und durch einen dritten Kern (7) f urn den 
sich die Karkasse als gestrichelte Linie heruralegt, was mit 
leichten Anderungen an heutigen Aufbaumaschinen mdglich ist. Ein 
Innenring (8) mit 09en ermoglicht beispielsweise eine 
Verankerung (9) des dritten Kernes aus den oben beschriebenen 
Grunden. 

Fig. 11 zeigt die Ausfuhrung des "dritten Kernes 1 ' mittels zweier 
Kerne (14) und eines U-Ringes (16) . Diese Variante ermoglicht 
es. beide Half ten fur sich zu fertigen und dann zusammenzuf Cigen, 
was bei kleinen Serien geringere Investitionen ermoglicht. Das 
Kar- kassende wird, wie ublich, als Fahne (15) hochgefuhrt. Die 
Tief rille (13) kann am Grund je nach Fullung variiert werden. 
Die Verankerung (9) zur Felge erfolgt uber ein Loch sitzend im 
U-Profil mit Kopf-Halterung(17) . 

Die weitestgehende Ausgestaltung der Erfindung ist die automati- 
sche Erzeugung der Tiefrille in Abhangigkeit von der Temperatur. 
Bei trockener StraBe dient die aufgeklappte Rille als Verbreite- 
rung des Breitreifens mit exzellentera, sportlichen Handling~Ei- 
genschaften. Bei Abkuhlung durch Wasser, Regen, nasse Fahrbahn 
Oder in der kalten Jahreszeit, zieht sie sich als Tiefrille zu- 
sammen und pragt diese aus. Jetzt dient sie der Entwasserung 
bzw. besseren Matsch- und Schnee-Eigenschaf ten. Dies kann durch 
die konstruktiv sinnvolle Nutzung des reversiblen Verhaltens ei- 
niger Metalle - z.B. Bio-Metall (Mitsubishi) oder Memory Alloy 
oder anderer - erreicht werden und ist durch Anspruch 8 prazi- 
siert. 
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Patentanspruche 



1. 

Luftreifen, vorzug SW eise Breitreifen in Radialbauweise und neueren 
varianten (vie Quergurtel.Kunststoffgurtel etc.) nit umlaufender 
Langsrille oder mehreren Langsrillen, die durch die Gurtellagen- 
Linie hindurch bis merklich unter den Gurtel und die Karkase-Linie 
xns Reifeninnere ragen dadurch gekennzeichnet, dap 
Zugfeste-und Bogensteife Bruckenglieder (5) in der Abrollneutralen 
(57) urn wenige Kinkelgrade drehbar fixiert sind und Zuaanker 14) 
(Zungen, Bander) aufweisen und nach innen innerhalb der Radial- 
Segmente (60) sich verjungende Querschnitte (Fig. 6-7-8) (61) 
besitzen, und deren Reif en-innerster Teil gegenuber benachbarten 
Bruckengliedern durch weiche/elastische dampfungearme Fullung (43) 
xm Smne der Drehungbevegung stauch- und dehnbar ist. 



2. 



Konstruktive zentripetale Einbringung der Bruckenglieder nach 
Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB 

die Nullabdeckung (54) neben der Rille verstarkt uird und/oder im 
Tiefrillengrund (53); und/oder die Zuganker zum BrGckenglied 
versteift sind (z.B. durch Sicken (62) etc.) und/oder die 
Bruckenglieder gemeinsam einen Umfangs - Endanschlag besitzen 
(z.B. durch ihre Verbindung (23)) 



3. 



Bruckenglieder nach obigen Anspriichen dadurch gekennzeichnet , d a p 
sie aus dunwandigem Rohr gefertigt sind (Metall oder Kunststoff 
(Fig. 6)). 

4. Bruckenglieder nach obigen Anspriichen dadurch gekennzeichnet. dafl 
sie zu Bandern vereinigt oder als Bander gefertigt werden z.B. 
Fig. 7. 
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5. 

Briickenglieder nach obigen Anspruchen dadurch gekennzeichnet ,da& 
zwei Oder mehrere Ebenen von Bruckengliedern ubereinander 
vorgesehen werden (Sandwich) , deren Zwischenraume vorzugsweise mit 
elastischem Fullmaterial versehen werden und die durch gemeinsame 
sich verjiingende Flanken nach innen begrenzt bleiben und ggfs. 
uber dera Drehpunkt (Neutralen) umgekehrt auch nach auBen sich 
verjungen. 

6. 

Briickenglieder nach obigen Anspruchen dadurch gekennzeichnet , dap 
bei mehreren Tiefrillen die Briickenglider auB einem zusanunen 
hangendem Teil Fig. 2 (4) gefertigt sein konnen. 
7. 

Reifen nach obigen Anspruchen mit dehnbaren Einlege-Ringen (Fig -3 
(33-36)) fur Traktionshilfen durch Luf tdruckbet&tigung (32) 
dadurch gekennzeichnet , dap die Abrollneutralen (Abrollumf ange) 
von Einlegering und Reifen im Einsatz etwa gleich sind (57) und 
Umf angs-Endanschlage vorgesehen sind und in Ruhelage im radial 
inneren Bereich die Drehbarkeit der Briickenglieder durch sich nach 
innen offnende konische Gestaltung der Verzahnung erhalten bleibt 
Fig. 4 (55 u*56) . 
8. 

Briickenglieder nach obigen Anspruchen dadurch gekennzeichnet, daB 
sie aus Bio-Metall oder Memory-Alloy oder ahnlichem reversiblen 
Material bestehen und derart gestaltet sind,daP sie sich im 
Aggregatzustand 1 in der Rille offnen und damit den Reifen 
verbreitern (Sommerreif en) und bei Abkuhlung Aggregatzustand 2 
(B.Regen /Matsch und Schnee) sich zur Tief rille zusammenziehen 
(Regenreif en,M+S-Reif en,Ganz jahresreifen) ♦ 
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9. 

Reifen mit Bruckengliedern nach obigen Anspruchen dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die ins Reifeninnere ragenden Flachen faei 
notlauffahigen Reif ensystemen (z.B.CTS von Continental ,oder Eurad 
von Innotech US Pat. 4, 892, 129 u.ahnl.) gleitfahig und so 
ausgebildet werden, da(3 sie in einer breiten Rille des 
felgenseitigen Notlauf ringes /Mantels (bei CTS auch Hochbett 
genannt) sich abstutzen. 
10. 

Luftreifen wie in Anspruch 1 beschrieben in welchen zusatzlich ein 
dritter Kern zur Karkassenf ixierung eingebaut ist (AS 23 28 081 
u.andere) dadurch gekennzeichnet , da0 in der Ebene der 
Abrollneutralen statt Brftckengliedern Zuganker in groperem 
Abstand auf dem Umfang vorgesehen sind. die wahlweise nachtraglich 
eingebracht werden konnen Fig. 10;11;( 10 u.ll) und/ oder von dern 
3. Kern zur Felge Verankerungen eingebracht werden Fig. 9; 10; 11; 
(9). 
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